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I.- FUNDAMENTACIÓN:

El riesgo es el resultado de la conjunción de exposiciones y vulnerabilidades. La exposición al peligro o peligrosidad natural presupone establecer qué zonas se verán más afectadas y cuáles lo serán menos y cuántas veces puede ocurrir un fenómeno dañino dentro de un período de tiempo determinado.

Por su parte la vulnerabilidad es la susceptibilidad de la vida, propiedades y medio ambiente para ser dañados en caso de catástrofe. Depende de la fragilidad, tanto del medio natural, como de la población humana y de sus actividades, hace referencia al potencial de una población para experimentar graves daños en caso de accidente y está relacionada con aspectos como el estándar de vida, salud y nivel cultural o con la existencia de sistemas de protección civil.

El conocimiento profundo y oportuno de los riesgos permite trazar estrategias para evitar o disminuir las pérdidas humanas y materiales.

Esta Maestría, aporta los conocimientos necesarios para la realización de estudios de riesgos apoyados en la Geomática, la cual facilita las herramientas necesarias para tales estudios.

La Geomática es ampliamente empleada hoy en día en los estudios de la Tierra, auxiliándose de las técnicas de computación.

La posibilidad de que especialistas puedan emplear estas técnicas, impone el reto de lograr de forma acelerada su preparación y ese es precisamente el principal objetivo de esta Maestría.

La Maestría será impartida por profesores, investigadores y especialistas de elevado prestigio y experiencia productiva, pertenecientes a los centros de nivel superior: Academia Naval “Granma”, Universidad Agraria de la Habana  y el instituto Superior de Diseño Industrial, al Grupo Empresarial Geocuba y a la Oficina Nacional de Hidrografía Y Geodesia.

La Cátedra de Hidrografía y Geodesia perteneciente a la Academia Naval “Granma”, es la entidad rectora en Cuba en la formación de los Ingenieros Hidrografogeodestas y acumula una gran experiencia en este sentido, desde su fundación en 1966, hasta la fecha. Tiene implantado un Sistema de Calidad, exigido por la Organización Marítima Internacional.

Ha formado a 15 doctores en Ciencia, 85 máster en Ciencias Geomáticas, Pedagógicas y Geográficas y 800 ingenieros y 200 técnicos, dirigiéndoles a todos sus tesis de grado, proyectos de cursos y trabajos de investigación.

El Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias y el Instituto Superior de Diseño Industrial, aportan dos profesores cada uno, que se han especializado en la Teledetección, la Geoestadística  la Fotogrametría y  la comunicación social y  son  instituciones docentes de un alto prestigio en nuestro país en la formación de universitarios.

El Grupo Empresarial Geocuba, formado de la fusión del instituto Cubano de Geodesia y Cartografía y el instituto Cubano de Hidrografía, acumula una experiencia, que data desde antes del triunfo de la revolución.

En la actualidad dicho grupo está integrado por un colectivo de 26 doctores, 4 investigadores titulares, 11 auxiliares y 17 agregados, 45 máster y un gran numero de especialistas de reconocido prestigio nacional e internacional, capaces de dar respuesta a las diferentes producciones que oferta con elevada calidad y productividad  utilizando técnicas de punta y metodologías implantadas o generalizadas por sus trabajadores.

Cuenta con un consejo científico, donde se analizan y aprueban todos los proyectos, resultados científicos y proyecciones de investigación.

Por su parte la oficina Nacional de Hidrografía y Geodesia se creó en 1995.  Es el órgano encargado de proponer, orientar y dirigir la política estatal sobre las actividades Hidrográficas y Geodésicas que se desarrollan en el país.

Para el cumplimiento de estas tareas cuenta con un personal altamente calificado y de una gran experiencia.

Todas las instituciones que aportan especialistas al claustro de esta Maestría, han asimilado las novedades técnicas que existen en la actualidad para los estudios de riesgos de desastres naturales, así como los últimos adelantos de la geomática, la cual sirve de soporte para hacer cada vez más integrales  los estudios referidos a la predicción y magnitud de los desastres.

Esta maestría reviste gran importancia para los especialistas que hacen estudios predictivos y de dinámica de los fenómenos desencadenados por los desastres naturales, los prepara en el procesamiento digital de las imágenes, el trabajo con los Mapas Topográficos, los Sistemas de Posicionamiento, el empleo de las Técnicas de Teledetección y Levantamiento Aéreo, los Sistemas de Información Geográfica y otros contenidos necesarios para poder enriquecer los estudios de riesgos.

II.- REQUISITOS DE INGRESO.

Para ser aceptado como estudiante del curso de maestría se deberán cumplir los requisitos siguientes:

a) Ser graduado de nivel superior en cualquier carrera a fin con las geociencias o que estén vinculados a trabajos de prevención de desastres, ordenamiento territorial, planificación física y gestión de riesgos naturales.

b) Entregar copia fotostática del título profesional o de grado, currículum vitae actualizado, solicitud de ingreso y certificado de nota.

c) Presentar carta de aceptación del centro de trabajo o unidad, comprometiéndose a apoyar al mismo.

El inciso “a” debe ser avalado con los certificados que acrediten esos conocimientos, líneas de investigación o resultados productivos obtenidos.

El Comité Académico de la maestría, analizará las solicitudes presentadas por los aspirantes y decidirá su ingreso sobre la base del currículum vitae, el certificado de nota, los intereses personales y de la Universidad y resultados de la entrevista individual.

III.- PERFIL DEL EGRESADO.

La forma en que se ha estructurado la Maestría permite generar, profundizar e integrar los conocimientos adquiridos en un todo, con el propósito de especializar profesionales en estudios de riesgos de desastres naturales, auxiliándose de la geomática para poder hacer estos más completos.

En el Programa de Estudio se tuvo en cuenta un conjunto de Disciplinas y Asignaturas que le dan al egresado un perfil amplio de conocimientos para la futura explotación de las imágenes cósmicas y las fotografías aéreas y terrestres, herramientas prácticas y teóricas que lo capacitarán para el desempeño de diferentes funciones vinculadas al tema de la Maestría.

El diseño del Plan de Estudio, parte del principio de concebir la plataforma teórico metodológica, capaz de integrar el sistema de conocimientos y habilidades fundamentales, necesarias en la gestión prospectiva de riesgo de ocurrencia de desastres naturales.

IV.-   SISTEMA DE OBJETIVOS.

La Maestría en “Cartografía de Riesgos”  tiene como objetivo general  darle al egresado los conocimientos teóricos y prácticos que le permitan desarrollar investigaciones y trabajos operativos en las diferentes ramas en las que tienen incidencia la Evaluación de Daños, la Identificación de Peligros, la Gestión de Riesgos Prospectivos, el Desarrollo Sustentable, el Modelaje de datos, la Gestión de la Información  y el Análisis de Sistemas en la Cartografía de Riesgos como elemento principal en la prevención de desastres.

En esta Maestría se profundiza en la Geomática, que dota a los alumnos de un instrumento muy eficaz para la formulación de planes, programas y acciones relativas a la prevención de desastres.

Los objetivos específicos son:

1. Proporcionar un especialista con conocimientos amplios para la realización de trabajos de prevención de desastres, ordenamiento territorial, planificación física, la gestión de riesgos naturales y la vulnerabilidad de las comunidades auxiliándose de la Geomática.

2. Que los alumnos sean capaces de generar mapas de exposición de las principales amenazas de un territorio, así como de poder realizar identificaciones globales de las zonas de riesgos catastróficas con incidencia sobre la vida, la salud y las actividades económicas y valorar la magnitud de los posibles daños.

3. Dominar los elementos más importantes de la cartografía de Riesgos.

V.- ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIO. 

El Plan de estudio de la Maestría en “Cartografía de Riesgos”, ofrece una serie de actividades académicas que incluye: Los fundamentos teóricos, los métodos de investigación, el análisis integral aplicado y seminarios o talleres de tesis para la elaboración del proyecto de investigación que conformará el trabajo final de graduación.

El Plan de estudio consta de cuatros ciclos esenciales: El ciclo introductorio, el de las asignaturas obligatorias, el ciclo de las opcionales y el de la Tesis de Grado.

La asignatura de Metodología de la Investigación, concebida como introductoria permite preparar a los alumnos en la organización de las investigaciones científicas, de forma tal que al concluir sean capaces de realizar el diseño de su investigación. 

Las asignaturas obligatorias, tienen como propósito dotar a los estudiantes con los elementos teóricos-metodológicos básicos del curso.

Las asignaturas optativas, están dirigidas a complementar o desarrollar áreas específicas del conocimiento, necesarias al estudiante en el marco del curso y su impartición estará en dependencia de sus intereses.

La Tesis de Maestría, es un trabajo investigativo obligatorio, el tema es aprobado por el comité Académico al inicio del curso, se desarrolla con la asesoría y dirección de doctores, másteres y profesionales de reconocido prestigio y con el apoyo de la Empresa o Institución del estudiante. La Tesis es un trabajo individual, que debe contener un aporte científico y dar solución a problemas concretos existentes en la producción.

Debe reflejar conocimientos sólidos y dominio de métodos, técnicas, hábitos y habilidades adquiridos durante el curso. El comité Académico aprobará los tutores, consultantes y oponentes de las Tesis a desarrollar.

Con el objetivo de garantizar la preparación teórico-metodológica para la elaboración de la tesis, los estudiantes participarán en los talleres que se organizarán al efecto.

Los objetivos y contenidos fundamentales de las asignaturas que componen la Maestría se presentan a continuación:

	I.- CICLO INTRODUCTORIO
	Cant. Horas lectivas
	Cant. Total de  Horas.
	Créditos

	1. Metodología de la investigación Científica.
	30
	240
	    5  *

	
	
	
	

	II.- CICLO DE ASIGNARURAS OBLIGATORIAS.
	
	
	

	1. Principios de desastrología
	40
	144
	3

	2. Evaluación de Daños
	48
	144
	3

	3. Desastres y Medio Ambiente.
	48
	144
	3

	4. Identificación de Peligros Naturales.
	80
	240
	5

	5. Gestión de Riesgos Prospectivos 
	48
	144
	3

	6. Desarrollo Sustentable.
	48
	144
	3

	7. Geodesia Superior.
	48
	144
	3

	8. Sistemas de Posicionamiento
	48
	144
	3

	9. Cartografía.
	48
	144
	3

	10. Percepción Remota para el manejo de Desastres
	80
	240
	5

	11. Fotogrametría.
	96
	288
	6

	12. Procesamiento Digital de Imágenes.
	80
	240
	5

	13. Cartografía Digital y Sistema de Información Geográfica.
	128
	384
	8

	14. Geoestadística y Ajuste
	48
	144
	3

	
	
	
	

	
	
	
	

	15. Práctica de cartografía de Riesgos
	60
	180
	4

68

	III.- CICLO DE LAS ASIGNATURAS OPTATIVAS.
	
	
	

	1. Catastro
	48
	144
	3

	2. Topografía
	48
	144
	3

	3. Fotogrametría
	48
	144
	3

	4. Comunicación Social
	48
	144
	3

	5. Teoría y Técnica Fotográfica
	48
	144
	3

	6.  Geodinámica 
	48
	144
	3

	
	
	
	18


* En el Taller de Metodología de la Investigación Científica, se ha considerado una proporción de 8 horas  de estudio independiente por cada hora lectiva (profesor frente al alumno. En el resto de las asignaturas el cálculo se ha hecho a razón de 3  a una.

En la cantidad total de horas se incluye el tiempo de estudio independiente que cada alumno debe dedicar  a su autopreparación, está calculado a razón de 3 horas de estudio por cada hora de clases.

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS.

1. PRINCIPIOS DE DESASTROLOGÍA-------------------------------------48 hras.

PROFESOR. : Msc José Carlos Núñez Mora.

OBJETIVOS: Exponer los conceptos de peligro, vulnerabilidad y riesgo. Diferenciar los peligros naturales a partir del conocimiento de las causas que lo originan y sus influencias históricas en la sociedad, así como las vulnerabilidades más frecuentes en las comunidades, valorando el impacto de los desastres en las fases de alerta, emergencia, rehabilitación y recuperación.

CONTENIDO: Desastres: Conceptos fundamentales vinculados con el tema. Glosario. Influencia en la sociedad. Introducción a la valoración de desastres.

Peligros: Tipos de peligros existentes. Introducción a su valoración.

Vulnerabilidad: Tipos de vulnerabilidades. Introducción a su valoración.

Análisis de riegos: Introducción a la evaluación de daños. Aspectos económicos.

2. EVALUACIÓN DE DAÑOS. ------------------------------------------------48 hras.

PROFESOR: Dr. C.G. Profesor titular: Heriberto Trujillo García.

OBJETIVOS: Definir los elementos preliminares que permitan realizar las evaluaciones de emergencia. Exponer los componentes de un sistema de información de daños. Dominar los métodos de estimación de efectos demográficos y las metodologías para determinar áreas afectadas. Definir los principios básicos de la evaluación de daños y los sectores educacionales, culturales, salud, viviendas, aguas y saneamientos.

CONTENIDO. Estimación de efectos demográficos. Metodologías para determinar áreas afectadas. Evaluación en el sector educacional y cultural. Evaluación en el sector salud. Evaluación en viviendas y asentamientos humanos. Evaluación de daños en el sector eléctrico. Recapitulación de daños.

3. DESASTRES Y MEDIO AMBIENTE.--------------------------------------48 hras

PROFESOR: Dr. C.G. Profesor Titular: Heriberto Trujillo García.

OBJETIVOS: Explicar la interacción de los sistemas terrestres. Identificar cómo los cambios de un sistema afectan a otros. Demostrar cómo la degradación ambiental se relaciona con las amenazas y desastres. Identificar la influencia de la actividad humana sobre el medio ambiente a  partir de la definición de factores humanos que afectan a éste y su vulnerabilidad a los  desastres. Definir el concepto del desarrollo sostenible, identificando la interrelación entre mitigación de desastres, manejo del medio ambiente y desarrollo sostenible. Identificar el dominio de medios que facilitan el manejo del medio ambiente.

CONTENIDO: La tierra como sistema. Las dimensiones humanas del cambio en medio ambiente. Desarrollo sostenible. Manejo de desastres y medio ambiente.

4. IDENTIFICACIÓN DE PELIGROS NATURALES.--------------------48 hras.

PROFESOR: Msc José Carlos  Núñez Mora.

OBJETIVOS: Vincular el manejo de peligros naturales al proceso de planificación para el desarrollo. Análisis de las características físico- geográficas que permiten la identificación de peligros naturales. Identificación de la naturaleza de los peligros, así como de las condiciones de los emplazamientos. Caracterización de los factores sociales. Estudio de las experiencias existentes sobre el manejo del peligro. Identificar las medidas de mitigación en las etapas de un estudio de planificación. Ventajas del uso de los análisis de riesgo en la etapa de planificación. Desarrollar proyectos de inversión, usando la información de peligros naturales, de forma adecuada. Evaluación del rol de los ecosistemas en la mitigación de peligros naturales.

CONTENIDO: Peligros geólogos-geotécnicos. Peligros sísmicos. Peligros de inundación. Peligros de inestabilidad de taludes. Peligros de erosión.

Peligros de vulnerabilidad de acuíferos. Peligros climáticos.

5. GESTIÓN DE RIESGOS PROSPECTIVOS.---------------------------- 48 hrs.
PROFESOR: Msc José Carlos Núñez Mora.

OBJETIVOS: Exponer el enfoque de Riesgos en la actividad de Planificación, Proyectos de Ordenamiento y su inclusión en las actividades normativas técnicas.

CONTENIDO: Ordenamiento territorial. Etapas y componentes de los estudios de ordenamiento. Estrategias y procedimientos metodológicos. Métodos utilizados en la gestión de riesgos prospectivos.

6. DESARROLLO SUSTENTABLE. ----------------------------------------- 48 hrs.

PROFESOR: Msc José Carlos Núñez Mora.

OBJETIVOS Dominar las condiciones del medio ambiente como base de desarrollo, conociendo el funcionamiento de los ecosistemas, como soporte natural de la producción. Dominar el rol de los ecosistemas en la mitigación de desastres.

CONTENIDO. El ambiente como base del desarrollo. Los ecosistemas como base natural de la producción. Crecimiento, desarrollo y desarrollo sustentable. Rol de los ecosistemas en la mitigación de los desastres.

7. GEODESIA SUPERIOR.------------------------------------------------------- 48hrs.

PROFESOR. Dr. C.T. Noel Palmero Hernández.

    OBJETIVOS: Definir los conceptos fundamentales de la Geodesia. Relacionar las          tareas de la Geodesia con la Fotogrametría. Interpretar los fundamentos de la Geodesia Superior.

CONTENIDO: Fundamentos generales de la Geodesia.  Figura de la Tierra y su superficie. Sistemas de coordenadas. Campo gravitatorio. Datos geodésicos iniciales. Métodos modernos de posicionamiento. Modelos Gravitatorios de la Tierra. Movimientos recientes de la Corteza Terrestre. Polígonos Geodinámicos.

8. SISTEMA DE POSICIONAMIENTO.-------------------------------------- 48 hrs.

PROFESOR: Dr. C.T.  Ernesto Rodríguez Roche.

                       Dr. C.T. Noel Palmero Hernández.

OBJETIVOS: Definir los métodos de determinación de posiciones por satélites, así como las ventajas y desventajas entre ellos. Explicar la estructura y principales características de los sistemas GPS y Galileo. Definir los métodos de posicionamiento utilizados en las determinaciones GPS. Dominar las diferentes etapas que caracterizan al posicionamiento GPS. Explicar sus aplicaciones fundamentales  en las Geociencias. Conocer el estado actual y las expectativas futuras.  Manipular receptores.

CONTENIDO: Sistemas de referencia. Características y posibilidades en los Sistemas  de Posicionamiento. Sistemas de medidas. La matemática de los Sistemas de Posicionamiento. Aplicación de estos en las Geociencias. Expectativas futuras. Trabajos de campo y gabinete.

9. CARTOGRAFÍA.---------------------------------------------------------------- 48 hrs.

PROFESOR: Dr. C.T. Pedro Romero Suárez.

                       Dra. C. T.  María Antonia García Cisneros.

OBJETIVOS: Definir los principios básicos de la Cartografía Matemática. Diferenciar los métodos para la representación cartográfica, generalización, redacción, diseño y compilación de mapas. Procesar los materiales satelitarios empleados en la confección y actualización de mapas.

CONTENIDO: Proyecciones Cartográficas y Cartometría. Métodos de representación cartográfica y su influencia en la comunicación. Métodos de la generalización cartográfica y su repercusión semiótica, Redacción, diseño y compilación de mapas. Utilización de los materiales satelitarios en la confección y actualización de mapas. Confección de los originales de edición y su reproducción. Impresión de mapas y atlas

10. PERCEPCIÓN REMOTA PARA EL MANEJO DE DESASTRES. 80 hrs.

PROFESOR: Dr. C.T  Eloy Pérez García.

                      Dr. Ricardo Álvarez Portal. 
OBJETIVOS: Proporcionar los conocimientos básicos, teóricos y prácticos sobre las técnicas de procesamiento y utilización de los datos de la Teledetección Aeroespacial. Dar a conocer las principales experiencias y resultados obtenidos en Cuba. Demostrar las formas de aplicación de los productos de la Teledetección en interés de la mapificación y actualización topográfica y otras esferas de la economía.

CONTENIDO: Introducción a la Teledetección. Principios físicos de la Teledetección. Sistemas aéreos de Teledetección. Levantamiento Aéreo. El GPS en la obtención de fotografías aéreas. Sistemas espaciales de Teledetección. Levantamientos espaciales. Propiedades geométricas, transformación y confección de fotoplanos. Procesamiento óptico- analógico de imágenes cósmicas. Utilización de la información aerocósmica. Aplicaciones de la teledetección. Uso de los sensores fotográficos en la mapificación y actualización de Mapas Topográficos.

11. FOTOGRAMETRÍA.------------------------------------------------------------96 hrs.

PROFESOR: Dr. C.T Pedro Martínez Fernández.

                      Prof. Auxiliar Msc Jorge Luis Martín Chiroldes.

                      Msc. Bernardino D. Díaz Rodríguez.

OBJETIVOS: Diferenciar los Instrumentos Fotogramétricos Universales actuales y su empleo en la confección de Mapas Topográficos. Exponer la base teórica de la Fotogrametría Analítica así como los métodos que permiten solucionar diferentes tareas fotogramétricas empleando máquinas computadoras. Dominar las principales relaciones matemáticas que permiten determinar las coordenadas de los puntos en el terreno a partir de las mediciones realizadas en las imágenes fotográficas. Confeccionar los algoritmos para solucionar diferentes problemas propios de la Fotogrametría. Explicar las particularidades de la Fotogrametría Digital, equipos empleados y características. Diferenciar los métodos de obtención de los Modelos Digitales del Terreno y sus aplicaciones. Definir los principios generales de la fototriangulación y compilación digital de mapas y planos.

CONTENIDO: Designación y clasificación actual de los Instrumentos Fotogramétricos Universales. Esquemas principales.  La Fotogrametría asistida por computadoras. Principales relaciones matemáticas que se establecen en las fotografías aéreas independientes y en los pares estereoscópicos. Aerotriangulación Analítica. Autocalibración de las fotografías obtenidas con cámaras digitales. Introducción a la Fotogrametría Digital. Scanner. Características y empleos. Imágenes digitales. Obtención y precisión. Basamento matemático de la Fotogrametría Digital. Modelos digitales del terreno. Métodos de obtención e interpolación. Aplicaciones. Ortofotos convencionales y digitales. Sistemas Fotogramétricos Digitales. Fototriangulación digital. Principios generales de la compilación digital de mapas y planos. Trabajos preparatorios. Salida de datos.

12.  PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMÁGENES.------------------------ 80 hrs.

PROFESOR: Msc Tomás Martínez Rojo.

                      Msc. Michel García Pérez.

OBJETIVOS: Exponer los fundamentos básicos del procesamiento digital de imágenes. Demostrar los efectos que se pueden lograr en el procesamiento, segmentación y clasificación de imágenes. Manipular los diferentes softwares existentes para el mejoramiento y procesamiento de imágenes.

CONTENIDO: Fundamentos para el procesamiento digital de imágenes. Operaciones puntuales. Operaciones binarias. Filtrado digital. Detección de bordes.  Mejoramiento del contraste. Segmentación. Análisis de textura. Clasificación de la imagen. Redes neuronales artificiales. 

13. CARTOGRAFÍA DIGITAL Y SISTEMA DE INFORMACIÓN.----- 128 hrs.

PROFESOR: Dr. C.T. Maribel Páez Moro.

                      Msc Antonio Ramos Pérez

                      Dr. C. Nelson Concepción Durán.

OBJETIVOS: Definir y diferenciar los fundamentos básicos de la Cartografía Digital y los Sistemas de Información Geográfica. Diseñar y desarrollar proyectos de Cartografía Digital y SIG. Diferenciar los métodos de adquisición de datos. Análisis y recuperación de datos en el ambiente SIG.

CONTENIDO: Introducción y definiciones básicas de la Cartografía Digital. Generalidades sobre sistemas de proyección en el medio digital. Métodos de obtención de bases cartográficas digitales. Cartografía Temática Digital. Salida de datos. Introducción y conceptos básicos de los SIG. Modelos de datos. Organización de datos. Características funcionales de los SIG. Algunos métodos de análisis, recuperación y representación. Programación Especializada.

14. GEOESTADÍSTICA Y MÉTODOS DE  AJUSTE.-------------------------- 48 hrs.

PROFESOR: Dr.C.T. Daniel Ponce de León

OBJETIVOS: Profundizar en el conocimiento del procesamiento multivariado y los métodos de ajuste y su empleo en las geociencias. Manipular las técnicas modernas  de computación asociadas a los métodos robustos de ajuste.

CONTENIDO: Análisis exploratorios de datos espaciales y modelo de función aleatoria. Análisis estructural. Estimación y validación de datos espaciales. Casos de estudio.

15. PRÁCTICA DE CARTOGRAFÍA DE RIESGO.--------------------------- 60 hrs.

PROFESOR: Msc José Carlos Núñez Mora.

                       Prof. Auxiliar Msc Jorge Luis Martín Chiroldes.

OBJETIVOS: Dotar  a los estudiantes de un instrumento de análisis geográfico que permita la formulación de planes, programas y acciones relativas a la prevención de desastres, para ello se intentan obtener los siguientes resultados.

a) Identificación global de zonas de riesgos catastróficos con incidencias sobre la vida, la salud y las actividades económicas.

b) Generación de mapas de exposición a las principales amenazas a efectos de una localización precisa y la gradación de posibles daños. (Escenarios de desastres).

c) Dominar procedimientos de cartografía de riesgos.

CONTENIDO: Recopilación y estudio de los materiales existentes. Análisis Físico Geográfico de la región seleccionada y elaboración del informe preliminar. Análisis de los resultados y confección del informe final.

ASIGNATURAS OPTATIVAS:

1. CATASTRO ---------------------------------------------------- 48 hras.

PROFESOR. Msc Felipe Samuel Nelly.

                       Ing. Ibraín Pino Crespo.

OBJETIVOS: Definir los conceptos básicos y características generales de la actividad del Catastro, así como los procesos fundamentales que se desarrollan actualmente para el mantenimiento actualizado del mismo, su uso, investigaciones realizadas en tal sentido y las aplicaciones y empleo de la información catastral a nivel mundial.

CONTENIDO: Conceptos básicos y características generales del Catastro. Procedimiento de trabajo para el mantenimiento actualizado de un Sistema de Información Catastral. Certificación catastral a instalaciones con objetivos jurídicos. Perspectivas del uso del Catastro para determinar el valor catastral. Adecuación del Catastro a los fines fiscales, económicos y jurídicos. Experiencias del Catastro en países desarrollados.

 2. TOPOGRAFÍA. --------------------------------------------------------------------- 48 hrs.

PROFESOR: Dr. C.T. Francisco Ribero Aguirre

OBJETIVOS: Definir las particularidades del estudio del terreno, las bases cartográficas, geodésicas y matemáticas de la confección de los mapas y planos topográficos. Ejecutar mediciones en el terreno y levantar el relieve y los objetos locales.

CONTENIDO: El Mapa Topográfico, trabajo con él. Los instrumentos topográficos actuales. Determinación de distancias, ángulos y desniveles por métodos modernos. Levantamientos topográficos directos en la actualidad, esquemas tecnológicos. Confección del proyecto y creación de la red de levantamiento. Representación del relieve y levantamiento de los objetos locales. Particularidades de los planos a grandes escalas.

3. FOTOGRAMETRÍA TERRESTRE.----------------------------------------- 48 hrs.
PROFESOR: Prof. Auxiliar, Msc Ing. Jorge L. Martín Chiroldes.

OBJETIVOS: Explicar las generalidades sobre la Fotogrametría Terrestre analítica y digital. Diferenciar los métodos actuales más empleados para los levantamientos. Algoritmizar el cálculo de los parámetros para los levantamientos terrestres. Determinar las coordenadas de los puntos del objeto por métodos analíticos  rigurosos. 

CONTENIDO:  Generalidades sobre la Fotogrametría Terrestre analítica y digital. Métodos actuales de levantamiento fotogramétrico terrestre. Cálculo de los parámetros del levantamiento. Casos del levantamiento estereofotogramétrico terrestre. Determinación de las coordenadas de los puntos del objeto en el caso general por métodos analíticos rigurosos.

4. COMUNICACIÓN SOCIAL.-------------------------------------------------- 48hrs.

PROFESOR: Prof. Auxiliar Msc. Teresa Veitía Reyes

                      Prof. Asistente Msc. Alfredo Zayas Valera.

OBJETIVOS:  Caracterizar los diferentes elementos que componen el proceso de comunicación. Definir métodos y herramientas para el desarrollo del estilo en su relación con las habilidades comunicativas.

CONTENIDO:  La comunicación interpersonal como proceso. El estilo creativista de comunicación, un cambio en la cultura comunicacional. La comunicación interpersonal en su relación con otras técnicas de dirección ( trabajo grupal, tiempo, cambio, decisión y solución de problemas.)

5. TEORÍA TÉCNICA FOTOGRÁFICA.-------------------------------------- 48 hrs.

PROFESOR:  Dr. C.T. Ricardo Álvarez Portal.

OBJETIVOS:  Explicar la esencia de la toma fotográfica convencional, así como la obtención de la imagen fotográfica. Explicar los procesos negativo y positivo. Explicar las particularidades de la fotografía digital y las posibilidades de mejoramiento.
 CONTENIDO:  Surgimiento de la Fotografía. Principales aplicaciones. Características de la toma fotográfica. Procesos negativo y positivo. La fotografía digital, esencia, particularidades, procesamiento y mejoramiento.
6. GEODINÁMICA.---------------------------- 48 hrs.

PROFESOR:  Dr. C. T.  Jorge García Díaz.

OBJETIVOS: Explicar los elementos fundamentales de los estudios geodinámicos en la mitigación de los desastres. Empleo de las técnicas geomáticas en los estudios dinámicos de los fenómenos terrestres. 

CONTENIDO:  Introducción a la Geodinámica. Métodos geodinámicos para la mitigación de riesgos de desastres naturales. Técnicas Geomáticas para la evaluación geodinámica de  los fenómenos.
VI.- SISTEMA DE EVALUACIÓN.

La Maestría se regirá por la estructura de créditos. La evaluación de las asignaturas se realizará en unidades de créditos según la norma de un crédito por cada 15 horas, presenciales (frente al alumno). Para aprobar  la Maestría serán necesarios 85 créditos, que incluyen los 68 créditos de las asignaturas obligatorias, 6 créditos de las dos asignaturas optativas que habría que cursar y los 20 créditos de la tesis.

La estructura de créditos es la siguiente:

	- Asignaturas obligatorias
	68créditos.

	- Asignaturas optativas (6)
	18 créditos   

	- Tesis de Maestría
	20 créditos

	- Talleres de Tesis.
	12 créditos

	· Defensa del diseño de la investigación (7)

· Predefensa de la Tesis (5)
	

	- Participación en eventos y publicaciones.
	12 créditos

	Eventos

.Internacionales (hasta 3 créditos)

.Nacionales (hasta 2 créditos)

.De base ( 1 crédito)


	Publicaciones.

.Internacionales (hasta 3 créditos)

.Nacionales(hasta 2 créditos)

.De base ( 1 crédito)

130 créditos.


El 36 % de los créditos corresponde a las actividades no lectivas y la tesis.

El 52% de los créditos corresponde a las asignaturas obligatorias, que son las que le dan el perfil al egresado de la maestría.

El resto corresponde  a las actividades de investigación. Innovación, selección, trabajo independiente y participación en talleres, eventos y publicaciones.

VII.- DEDICACIÓN Y DURACIÓN.

La Maestría será impartida por la modalidad de tiempo completo. El programa está concebido para ser impartido en un período de 15 meses incluyendo la defensa de la tesis.

La parte lectiva del curso tendrá una duración de 32  semanas; el resto del tiempo se dedicará a la elaboración de la tesis y participación en seminarios científicos y eventos, lo que consolidará la preparación teórico- metodológica del estudiante, su formación como investigador y su habilidad de expresión oral.

El Comité Académico del curso con la aprobación del Rector de la Universidad dictará las normas organizativas para el desarrollo e impartición de los cursos, seminarios científicos y la tesis de grado.

 El Grupo Empresarial Geocuba será el coordinador de la Maestría.

Las actividades científicas y prácticas se realizarán en coordinación con las empresas de los alumnos y la universidad.

La elaboración de la tesis será, por lo general, en la Institución de la cual provenga el estudiante y en las empresas afines a la investigación que desarrolla.

VIII. CLAUSTRO DEL PROGRAMA.   

Para el desarrollo de la Maestría se cuenta con un total de 32 profesores,  dirigentes de tesis y consultantes, de ellos:

Por su categoría científica:

17 Doctores, 5 culminando su doctorado y 14 Master.

Por su categoría docente:

5 Profesores Titulares, 3 Profesores Auxiliares y 3 Profesores Asistentes.

Por su categoría investigativa:

6 Investigadores Titulares, 7 Investigadores Auxiliares y 3 Investigadores Agregados.

El resto del personal que participará en el desarrollo de las clases, actividades prácticas y consulta de tesis son profesionales de reconocido prestigio a nivel nacional e internacional en sus especialidades. 

COMITE ACADEMICO.

Coordinador: Dr. C.T. Pedro Martínez Fernández.

Vicecoordinador: Profesor Auxiliar Msc Ing. Jorge Luis Martín Chiroldes.

Miembros: Dr.C.T. Eloy Pérez García.

Dr.C.T. Daniel Ponce de León.

Msc José Carlos Núñez Mora.

Dra. C.T. Maribel Páez Moro.

Dra. C.T. María Antonia García Cisneros.
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