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RESUMEN

El “Atlas Socioeconómico Provincia de San Juan”, es un producto digital de última generación que brinda información referida al territorio provincial. Esta información puede ser visualizada y analizada en mapas temáticos, elaborados por el usuario de acuerdo con sus objetivos; imágenes satelitarias y elementos multimediales. Estos apartados de consulta definen, en conjunto, un amplio espectro de la realidad física, socioeconómica, ambiental y cultural de la provincia.

La última edición incorpora, junto a la escala  de trabajo provincial y la del Oasis de Tulum, ya presentadas con anterioridad, datos a nivel departamental. Esta nueva escala de trabajo brinda la posibilidad de analizar las variables y las imágenes satelitarias de cada uno de los 19 departamentos de la Provincia de San Juan 

La información contenida en el Atlas es de interés para diferentes aplicaciones en temas abordados en los espacios curriculares del nivel Medio. Desde esa perspectiva se articularon actividades con Autoridades del Ministerio de Educación, las que permitieron llevar esta obra para su utilización en el medio educativo, a través de la propuesta de formación del docente. 

La capacitación docente se llevó a cabo a través del desarrollo de un curso cuyos módulos tuvieron como objetivo la preparación del docente en temas referidos a Sistemas de Información Geográfica y a la interpretación de Imágenes Satelitarias.

Los resultados obtenidos están relacionados con el logro de la capacitación de docentes que cumplen funciones en distintos establecimientos educacionales; la elaboración de proyectos áulicos, por parte de los mismos, en los cuales se proponen la aplicación de la información contenida en el Atlas para el desarrollo de distintas temáticas curriculares y además la participación de una de las docentes en el “Taller sobre Percepción Remota destinado a Educadores de Escuelas Secundarias” organizado por la Comisión Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), en la Ciudad de Buenos Aires, en el año 2006. 

1.- INTRODUCCION 

El “Atlas Socioeconómico Provincia de San Juan”, es un producto digital de última generación que brinda información de los aspectos físicos, socio-demográficos, económicos y culturales de la Provincia de San Juan - República Argentina. Esta obra, en constante actualización, se lleva a cabo en el Centro de Fotogrametría, Cartografía y Catastro, unidad dependiente de la Universidad Nacional de San Juan.

El Atlas ha sido considerado un recurso didáctico de interés por parte del docente del Nivel Secundario porque brinda información: del territorio provincial considerada desde distintas variables; compilada en un CD; y de consulta digital, aportes importantes a las últimas propuestas para el desarrollo del proceso enseñanza-aprendizaje.

Algunas de estas propuestas son: la incorporación de modernas tecnologías informáticas en el aula, y las distintas iniciativas relacionadas con la capacitación del docente en estos recursos. 

En este contexto la última reforma para la educación argentina, se expresa sobre lo complejo del proceso educativo y la necesidad de lograr a través de él la incorporación de las formas de comprensión y adecuación para la vida. Lo que significa prepararse para comprender el mundo contemporáneo y tomar decisiones fundamentadas en el desarrollo de la vida cotidiana. Distintos autores califican a esta sociedad como la sociedad del conocimiento, la información y las comunicaciones y entre sus características lo vertiginoso de los cambios, la velocidad con que se transmite el conocimiento, la cantidad de información. Tal aceleración y  la abundancia de información que continuamente se genera, advierte sobre la dificultad de poder aprehenderla. Es indispensable pensar en estrategias que permitan su apropiación y la adquisición de habilidades para relacionarse con el entorno, con el mundo del trabajo y del estudio. De este modo es posible aproximarse a la complejidad y globalidad de la realidad. 

El docente es uno de los actores más importantes  en el proceso enseñanza-aprendizaje y debe lograr una formación que le permita asumir el compromiso de formar ciudadanos protagonistas de la sociedad futura. La información es el eje de la realidad de fin de siglo. La cuestión es cómo se elige o selecciona la información necesaria y pertinente. Y es en este punto donde los educadores debemos hacer una reflexión respecto de la responsabilidad que nos cabe, tanto en la selección de información, como en la formación de sujetos críticos que conozcan y manejen las nuevas vías del conocimiento. Esto implica nuevos proyectos, estrategias educativas diferentes, que redimensionen la noción espacio-tiempo.

Muchas escuelas hoy están equipadas con computadoras, consideradas como parte fundamental de la formación de estudiantes desde el nivel inicial. Uno de los principales objetivos de la actual transformación educativa es incorporar el conocimiento y la práctica de las nuevas tecnologías de  información y comunicación, a lo largo de todos los Niveles educativos. No obstante, es de total conocimiento la serie de obstáculos en la concreción de estos proyectos, algunos de tipo económico - presupuestario, otros de formación de recursos humanos, y otros, actitudinales. 
Las escuelas públicas deben garantizar a toda la población una base de conocimientos comunes que posibiliten una mejor inserción en la sociedad actual, cuya característica más relevante es la desigualdad. La responsabilidad de la escuela pública  aumenta en la medida en que, junto a un acelerado proceso  de generación de nuevas tecnologías, se incrementa el número de jóvenes que no acceden a ellas por su condición socioeconómica.

Ante la situación planteada se articularon actividades con Autoridades del Ministerio de Educación, las que hicieron posible incorporar la obra Atlas en el medio educativo, a través de la propuesta de capacitación del docente. Esta actividad se concretó por primera vez en 1999 y continúa a la fecha

Se intenta contribuir, desde la educación: a limitar la desigualdad  de  posibilidades, por parte de docentes y alumnos, en el acceso, utilización y manejo de tecnologías informáticas, lo que contribuye a profundizar  la brecha entre los diversos estratos sociales; la insuficiencia en el manejo de nuevos lenguajes, relacionados con las aplicaciones al análisis de variables espaciales; y con un recurso didáctico informático que brinde información sobre aspectos físicos, socioeconómicos, político-funcionales y culturales de la provincia de San Juan

2.- DESARROLLO
Las actividades propuestas para lograr la capacitación docente están delineadas para desarrollarse en el transcurso de dos años. En el primero de ellos se lleva a cabo el curso de capacitación propiamente dicho y posterior a él la tarea del diseño de una estrategia didáctica para aplicar en el proceso de aprendizaje. En el segundo año se concreta la aplicación del proyecto áulico, con el monitoreo de su desarrollo.

Esta actividad pretende insertar una nueva forma de trabajo en la práctica pedagógica, mediante la consideración de la información espacial desde un marco conceptual y metodológico innovador, si se tiene en cuenta el marco de referencia actual del docente en lo referido a recursos didácticos aplicables en el proceso enseñanza-aprendizaje

2.1.- El curso de capacitación 

La articulación con el Ministerio de Educación posibilitó la conformación de grupos multidisciplinarios de trabajo. Los docentes participantes provienen de escuelas de gestión pública y de gestión privada, formados en distintas áreas del conocimiento, Geografía, Historia, Tecnología, Sociología.

El objetivo propuesto es contribuir con la capacitación de docentes en la utilización de nuevas tecnologías informáticas, como recurso metodológico, para acceder al conocimiento y análisis de información geoespacial.

Los contenidos del curso de capacitación tienen relación con el conocimiento de las herramientas del programa ArcExplorer, con aplicación a los distintos temas naturales, sociales y económicos, incorporados al “Atlas Socioeconómico. Provincia de San Juan”, y conocimiento de los principios básicos de percepción remota y elementos de interpretación de las imágenes para lograr la visualización y la realización de análisis espaciales de las variables incluidas en la obra. 
Se comienza con una actividad diagnóstica, la que permite conocer las inquietudes de los docentes y los conocimientos previos respecto del manejo informático, a efectos de programar la  actividad respetando los tiempos de aprendizaje de cada integrante.

El desarrollo del curso se concreta mediante el dictado de clases teórico-prácticas: clases teóricas, clases prácticas dirigidas y clases prácticas libres propuestas para llevar a cabo en el mismo gabinete de computación y fuera de ese ámbito de trabajo.

Los docentes participantes aprueban formas diferentes de evaluación: resolver aplicaciones prácticas, propuestas durante el desarrollo del curso propiamente dicho y al finalizar el curso se concluye en un trabajo de integración a modo de evaluación y autoevaluación. 

2.1.1- El recurso didáctico: “Atlas Socioeconómico. Provincia de San Juan” 

El Atlas Socioeconómico. Provincia de San Juan, fue el material didáctico principal utilizado en el desarrollo del curso. Este producto cumple con las dos características necesarias para lograr el objetivo del curso, la de ser un producto informático y la de contener información de la Provincia de San Juan, complementos importantes para ofrecer a los programas escolares.

Esta obra se presenta en CD y proporciona información referida a los aspectos físico, económico, social y cultural, del territorio provincial. Fue elaborado con recursos  metodológicos e instrumentales de última generación como son los Sistemas de Información Geográfica. La información contenida en él se puede visualizar y analizar desde dos apartados: a través de la representación cartográfica de las variables integradas en la obra o de sus  componentes multimediales bajo la forma de videos, imágenes y música. 
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La representación cartográfica se logra al implementar las herramientas del programa Arc Explorer que el Atlas lleva incorporado para su administración. Estas herramientas  posibilitan la localización de elementos o sucesos del espacio provincial, la elaboración de cartografía temática en correspondencia con objetivos predeterminados, como así también el entrecruzamiento de variables que permiten analizar una situación particular. 

La viabilidad de utilizar la información contenida en el producto se ve enriquecida  con la oportunidad que brinda el software de incorporar datos personales 

A continuación se presentan algunas imágenes de mapas temáticos, como ejemplos de las posibilidades que brinda el programa.
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Un capítulo importante en la última edición de la obra, 2005, lo constituye la incorporación de la escala departamental. La provincia está dividida en 19 departamentos, los que, desde esta nueva propuesta se puede trabajar en forma independiente de la escala provincial. Se incorpora en cada uno de ellos la posibilidad de trabajar la cartografía superponiendo archivos logrados desde el sistema vectorial y desde el sistema raster. En este último caso se incorporaron imágenes satelitarias del Landsat 7, con resolución de 28 metros. Ejemplos de lo comentado son los siguientes:
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Los componentes multimediales  se presentan clasificados según sus distintas características,  videos, música, poemas, cuentos e imágenes. En este último caso, el de las imágenes, sean éstas satelitales o fotográficas, tienen incorporadas un link, que permiten su espacialización. 
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 2.1.2- Módulo 

Metodología e interpretación de imágenes de satélites aplicadas en el proyecto
Respondiendo a los objetivos del evento se hace referencia únicamente al módulo Metodología e Interpretación de imágenes de satélites incorporadas al Atlas

En este módulo se enseña en primer lugar los principios básicos de la Percepción Remota, algunos conceptos relativos a las imágenes ópticas usadas, tales como que las imágenes se forman con los registros de radiancia que capta el sensor y forman una matriz de datos. Cada dato de la matriz corresponde a lo que se denomina píxel (menor unidad de medida de una imagen). Cada píxel representa una unidad discreta de área en el terreno, cuyo valor se obtiene integrando el flujo radiante en esa área. La intensidad de cada píxel corresponde a la media de brillo o radiancia, medida electrónicamente por los detectores del sistema sensor sobre un área en el terreno. En la Figura 1 se muestra un ejemplo, donde se ha ampliado un sector de la imagen que aparece representado en el damero en tonos de gris y a la derecha la matriz de datos numéricos correspondiente.
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Figura 1 Elementos de una imagen o píxeles presentados en formato raster y como una matriz numérica (imagen digital). Adaptado de: Fundamentals of Remote Sensing, CCRS, Remote Sensing Tutorial Canada Centre for Remote Sensing, Natural Resources Canada, http://www.ccrs.nrcan.gc.ca.

En este módulo se hace una descripción detallada de las imágenes utilizadas: Landsat TM 5 y 7 y SAC-C y sus respectivos formatos, nociones sobre resolución espacial, radiométrica, espectral  y temporal Actualmente existe una gran cantidad de datos provistos por los satélites. Es por ello que la tarea de elegir los datos satelitales cobra especial importancia, porque la diferencia entre ellos es a menudo sutil. Existen imágenes ópticas que varían levemente en su resolución radiométrica, espacial y temporal. Así, la relación costo-beneficio se constituye en un factor importante en el momento de la elección. Por ejemplo, las imágenes del satélite Landsat TM y las del satélite argentino, SAC-C ofrecen ambos una buena resolución espectral y espacial para estudios de mapeo de cobertura y uso del suelo. Sin embargo, el segundo tiene un costo-beneficio mayor porque tiene una cobertura de terreno más amplia.  Si se busca obtener un mapa de mayor detalle, las imágenes Landsat son más apropiadas que las SAC-C, de menor resolución espacial. En el Atlas socioeconómico de la Provincia de San Juan se incluyen las imágenes satelitales Landsat TM 7, combinación RGB 4,5,3 en soporte digital en archivo de imágenes TIFF., y  se utilizó ERDAS IMAGINE como software de procesamiento de imágenes. La Figura 2 Muestra el mosaico de 7 imágenes Landsat TM 7. 
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Figura 2. Mosaico generado a partir de imágenes Landsat TM captadas por la Estación Terrena  de  Córdoba.  Estas  imágenes fueron provistas por CONAE (Comisión Nacional de Actividades Espacial).

En el módulo de capacitación se muestran las respuestas espectrales (firmas) de tres materiales terrestres dominantes sobre la superficie de la tierra, agua, vegetación y suelo, que reflejan la energía del sol en el rango de longitud de onda del visible e infrarrojo cercano y medio. Y se concluye dando nociones sobre la Interpretación visual que es una técnica que utilizan los recursos  de la fotointerpretación, específicamente en el caso de interpretación visual de imágenes satelitales multiespectrales previamente procesadas, entre los que podemos mencionar:

Tonalidad o color

Es una medida de la cantidad relativa de radiación reflejada o emitida por un objeto que fue registrada por el sensor. En las imágenes coloridas la tonalidad es expresada como las combinaciones de matiz, intensidad y saturación. Es fundamental para la interpretación de imágenes entender como las tonalidades varían con la combinación de bandas o con la longitud de onda de la energía radiante.

Textura

Es el arreglo espacial creado en una imagen por la repetición o frecuencia de tonalidades. Está relacionada con la escala de la imagen. Se pueden distinguir texturas finas, medias, gruesas, del tipo graduales o bruscas. 

Forma 

Se relaciona con el formato general, configuración o esbozo de objetos individuales, visualizados en un plano superior.

Tamaño 

Dependiendo de la escala, el tamaño de los objetos es considerada muy útil en el proceso de identificación y puede ser considerado en forma relativa o absoluta.

El objetivo principal es encontrar zonas homogéneas respecto a la tonalidad y textura y relacionarla con algún fenómeno de la naturaleza o con alguna actividad antrópica: uso del suelo.


Se utiliza como material bibliográfico de consulta el material elaborado por  el personal del Centro de Fotogrametría, Cartografía y Catastro, que incluye: Fundamentos básicos de la percepción remota. Fuentes de imágenes de satélites. Información contenida en las bandas espectrales del visible y el infrarrojo. Introducción al  procesamiento digital de imágenes: combinaciones RGB, superposición de imágenes con mapas temáticos en soporte digital. En la Figura 3 se muestra parte del material didáctico utilizado donde se observan dos imágenes de la misma zona (Ciudad de San Juan, Avenida de Circunvalación): con combinaciones 5, 4, 3 (falso color compuesto) a la izquierda y 4, 5, 3. Normalmente las fotos aéreas registran la información en el espectro visible ( igual que el ojo humano) y se observan en diferentes tonos de gris (parte inferior de la Figura 3) en cambio las imágenes Landsat poseen diferentes niveles de información. Estos niveles de información se pueden combinar y observar la escena en colores (falso color compuesto). 
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Figura 3. Las Imágenes satelitarias registran varios planos de información de una misma zona al mismo tiempo  (Landsat TM registra 7 bandas), estos planos de información o bandas se combinan dando imágenes de colores. 

2.2- Formulación de estrategias didácticas y su aplicación
En la segunda fase, del primer año, se concreta la elaboración de estrategias didácticas. El propósito de este módulo es integrar la teoría y la práctica ya adquiridas y considerar los aspectos que comprenden el diseño de proyectos educativos que utilizan tecnología. Es la etapa de innovación y de creatividad grupal.

La modalidad de uso del “Atlas”, por cada docente, depende de su propio proyecto educativo, de su realidad social y cultural y de los contenidos específicos de los diferentes espacios curriculares. En este sentido, las reuniones de trabajo, brindan oportunidades para intercambiar ideas y experiencias sin la existencia previa de propuestas de aplicaciones uniformes

Es importante su aplicación en temas que incentiven al alumno y llevados a cabo desde métodos activos que le permitan aprender a aprender, y  promuevan la capacidad de resolver problemas en vistas a participar como protagonistas en procesos sociales futuros 

El trabajo se concreta, en algunos casos como propuesta multidisciplinar y en otros inclusive, con carácter interinstitucional. Se orienta la labor docente utilizando la técnica aula-taller. Las propuestas se expresaron en proyectos.

Se mencionan algunas de las estrategias elaboradas y aplicadas por los docentes durante el año 2006.

· Disfrutemos Santa Lucia

· San Juan nuestro espacio geográfico
· Aspectos de San Juan

· El Atlas Socioeconómico Provincia de San Juan. Un nuevo recurso didáctico

· Procesos Productivos” Procesos Primarios: Cultivo de la Vid

· La Política Caminera en San Juan como medio para desarrollar económicamente los Departamentos de Frontera durante los Gobiernos Peronistas 1946-1955 

· Los Sismos en la Provincia de San Juan. Una Aplicación desde los Sistemas de  Información Geográfica

Estas estrategias didácticas se están aplicando en el presente año. 

3.-  PARTICIPACIÓN EN  EL TALLER DE TRABAJO  SOBRE                   TELEOBSERVACION

      TELEOBSERVACION DESTINADA A EDUCADORES DE ESCUELAS              SECUNDARIAS

Comité de Satélites para la Observación de la Tierra  (CEOS)

Comisión Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)

2006
 En el marco de la Sesión Plenaria del CEOS (Comité de Satélites para la Observación de la Tierra)  y organizado por este Comité y la CONAE, se realizó entre los días 16 y 17 de noviembre del año 2006, en la Ciudad de Buenos Aires, el “Taller sobre Percepción Remota destinado a Educadores de Escuelas Secundarias” 

Se invitó a participar a docentes que estaban realizando esta actividad con el objetivo de incorporarse al desarrollo del Programa de Entrenamiento Satelital para Niños y Jóvenes. Este Programa está dirigido a educadores en Ciencias de escuelas secundarias de nuestro país y de otros países latinoamericanos con el objetivo de formar a los docentes con el conocimiento y los recursos necesarios para iniciar la introducción de la ciencia, la tecnología y las aplicaciones de la teleobservación de la Tierra y las imágenes satelitarias en el aula.

Participó en el Taller la Profesora Alicia Serer, quien viajó a la Ciudad de Buenos Aires y a su regreso compartió su experiencia y el material didáctico recibido con sus colegas docentes integrantes del grupo de trabajo.

· Imágenes Satelitarias impresas y en formato digital

· Material guía para el desarrollo del Taller

· Atlas de Ecosistemas de América del Sur y Antártica (CD-ROM)

4.- CONCLUSIONES

El desarrollo de la primera etapa de implementación del Proyecto, permitió reconocer en el docente a un ser entusiasta en el aprendizaje de estos nuevos recursos metodológicos, a pesar de que, en algunos casos, se debió salvar un cierto grado de inseguridad ante el uso de las nuevas tecnologías.

Como resultado de su propia formación han quedado siete trabajos, ajustados al diseño curricular de los niveles EGB3 y Polimodal, en los cuales se aplicaron los conocimientos aprendidos durante la actividad. Estos trabajos podrán ser utilizados por otros docentes y alumnos de diferentes escuelas que deseen integrarse a esta red de capacitación que se ha constituido como consecuencia del Proyecto en curso.

La participación de la Profesora Serer en  el Taller de Trabajo  sobre Teleobservación enriqueció el módulo y la actividad realizada entorno del conocimiento e interpretación de imágenes satelitarias, al compartir su experiencia con los colegas del curso. Esta actividad fue apoyada por el equipo de docentes e investigadores que desarrollaron el módulo relacionado con el tema.

Entre los inconvenientes a tener en cuenta al realizar una propuesta de capacitación para docentes se deben mencionar: el escaso tiempo que posee para incorporarse a cursos de capacitación o perfeccionamiento, de tal manera que su participación se lleva a cabo con un importante esfuerzo; lo ajustado del cronograma de actividades en el proceso enseñanza-aprendizaje, lo que limita las posibilidades de innovar en recursos didácticos de estas características; pocas posibilidades de uso de la sala de informática, salas insuficientes para la demanda de la cantidad de espacios curriculares y divisiones de cada curso; y el equipamiento no siempre en las condiciones adecuadas de funcionamiento o con la perfomance necesaria.
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Superposición de coberturas
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Distribución de la población Departamento Rawson
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Manzanas, rutas y caminos








Total de hogares con NBI
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Departamento Calingasta: imagen satelital y yacimientos mineros





Departamento 25 de Mayo: imagen satelital





Departamento Rawson: imagen satelital, localidades y caminos
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Departamento Rivadavia: imagen satelital, caminos, centros de salud





Parque de Mayo: Fotografía aérea
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